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Die Erfindung bczieht sich iuf ein Verfahrcn zur Re- 
gclung der Konizitat gemftB denl Obcr be griff des An- 
spruchs 1. 

Beim StranggieBen von Stahl in ftussigkeitsgekahften. 
«os cinzefnen Ptatten gebildeten Kokillcn zur Erzeu- 
gung von Stringen im Brammenformat wird m der Ko. 
killc aufgrund der geringen Wllrmclcitflhigkeit des 
Stahles zunflchst nur cine dunne. aus ersiarrter Schmcl 
ze bestehende Sirangschale gebiWet. Es ist bekaitnt und 
wird vom StranggieBer angestrebt daB die Strangsehale 
in der Kokille mdglichst mil uber den Umf ang gleichma- 
Diger Dicke entsteht da diese dilnne Strangscbale au- 
Oerhalb der Kokille dem ferrostattschen Uruck der im 
Innern be find lichen Schmelze standhalten muB Der 
Fachmann weiB ferner. daB die Ausbitdung der Dicke 
und der GlcichmiBigkeit der erstarrtcn Strangsscttate 
am Austritt der Kokille von eincr Reihe von Paktorcn 
•bhawg ist, wic beispielsweisc GieBgescbwindigkeit. 
Sfahltcmperalur. Geometric. Werkstofi und Konizitil 
der Kokille und nkhl zulctzt von der An und Zusam- 
mensctzung des Schmicrmitiels, das auf den GieBspie- 
Cel aufgebracht wird und die Reibung zwischen Sirang- 
schale und Kokille verringern solL 

Die Tatsachc, dnO immer wicder Sirangdurchbriichc. 
ilso Schmclzcnaust ritte dorch die Sirangschale hin- 
durch zu verzeichnen sind. die zum Abbruch des GicB- 
varganges fOhren. zeigi. daB dkses Problem noch nicht 
Jicner beherrscht wird, obwoM einc ganze Reihe von 
Vorschlagen zur Losung dieses Problems existicrcn. 

So sind aus den Schrjftcn DE 31 10 012 CI EP 
01 14 293 PI. DE 33 09 885 Al. DE 39 08 328 Al Vor- 
schlagc bekannt. mil denen Obcr eine EinsieUimg der 
Konmtal der Schmalseiten versucht wird. die Kflhtbe 
dingungen in der KokiHe und damn die Strangsschalen 
bildung zu bestimmcn bzw. zu beemftussen. 

Andererseits ist es aus den Schrifien DE-OS 
15 08966, DAS 23 19 323. DE-PS 2320277. DE-PS 
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urn dctn Fachmann bekanmc Sachvcrhahc harnlclt. sm <j 
sie in der Zeichming nicht dargcstellt 

FOr jede der vicr Plattcn der Kokille wird die Wa VC r- 
cinlauf tempera tur 5 erfaBt. wobei im Regelfall dicsc fflr 
alle vicr Platten gleieh scin wird. so daO cm McBwcrt 
gCnugt. Nach Durchlam* des Wassers durch die Kokille 
wird Car ;cdc drr Schmat- und Brcitseilenplattcn t.Z3 4 
die Tempcratur des Wassers rndglichst nahe an der An- 
schluBstelle des Wasscrablaufs an der Kokillenplatte er- 
faBt. cbenso die jeder Seite der Platte zugefuhrtc Wav 
$ermenge(Rezu£*zifrcrn6bis 13). 

Hierbei steht die Bezugsziffer 
6 — Tnfl rur Wasserauslauftemperatur — tinkc 
Schniafscttenplatte 

^7 - Mnfl fur Wassermengc - linkc Schnialsciicnptoi. 

8 — Twff fur Wasseraushuificmperatur — vordcic 
Brcitscitcnplatir 

9 - Mwfr fur Wassermengc — vorderc Drritscitcn. 
platte 

10 — Twfb ftir Wasscrauslniifirmpcratur - hinirrc 
Breitseitenplatte 

11 - Mwfb fur Wassermengc - hinterc Mrcincitcn 
ptatte 

12 - Tnfr f(ir Wnsserauslauficmperatur _ rcc |„ c 
Schcnalseitenplatlc 

13 - Mnfr fiir Wassennenge — rcchtc SchmaUiiicn- 
plaltc. 

Diese McBwcrie werden cmcm Rechncr 14 /upc- 
fuhrt.dem bestimmie. cine opt tm ale Kokillenkonfigura- 
lion darsteHende Sollwerte 17 (Operator Input* vorpc- 
geben sind Aufgrund des durchgefahrten Vcrglcich^ 
der MeDwerte mil den Sollwerten gibl der Rechncr bc^ 
auftretenden Diffcrcnzwerten ennprechendc StcIUi- 
gnale auf den Antricb der Schmalseilenplattcn StclIein 
nchtungen 15. f6. 

In Fig. 2 ist das Verarbeitungsprogramm de$ Rcch 
ncrs 14 schematisch dargcstelh. Aus den erlaDtcn McO- 
werten 5 bis 13 werden die abgefubrten Warmemcngcn 
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Oder der aus der Kokille abgelOhrten Wlrmcmenge zu 

Sleuern. 

Alteh bekannten Methoden ist gemeinsam. daB die 
Kokille bzw. die gesarme Anlage nach MeBwerten im 
Vergleich zu vorgegebenen Soll-Werten gesteuert wird, 

rirt!,^^ 11 ° ffen i5t ' mw ^ wetl d « vorgegebenen 
Soll-Werte den tatslchlichen Gegebenheiten oder Er- 
fordcmissen Rechnung tragen. 

Die Erfindung lost die besichenden Problemc bei ei- 
ncr flusstgkeitsgekuhltcn Plattenkokilfe zur EReugung 
von Strangen aus Stahl im Brammenformat mil zwi- 
schen Breitseitcnplatten vcrstellbaren Sdimalseiien- 
pUttcn gemXB Cattungsbegriff des Ampruches I mil 
den Mcrkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspru- 
ches I. Vorteilhaftc Ausgesialtungen der Erfindung sind 
in den Unicranspruchen angegeben 

Anhand der bciliegenden Zcichnung soli die Erfin- 
dung im folgenderi n*her eriauten wcrdcti 
t/lf L"' 1 P rihzi P' c "^ O^stcllung eine Kokille 
I? t e ^»" U?Uhp von s,r ^ge" *mi Brtmmenrormat. 
Dw Kokille ist gebildet von den Breitseitenplattcn 3 4 
und zwischen diescn verstellbar angeordnelcn Schmal- 
sctcnplatten 1. 2 Alle vier Seiten sind in an sieh bekann- 
er We,,e wassergekilhlt. also mit je rinem Wasserzu- 
laul und W* S5 erablauf ver«hcn. die SchmaKeiten mit 
an nch bekannten Miiteln ^ur Einsietlung verschiedencr 
Strangbrciten .ou , r der Koni7it*t Da es s.ch hierbei 
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21 - Wnfl - Wlrmcmenge der linken Schmalseiten 
plane f 

22 — Wnfr - W«rmemenge der rcchten Schmalscit en- 
plane 2 

23 — Wwfb — W*rmemenge der h inter en Breitseilen 
ptatte 3 

24 — Wwff ^ Wlrmemengc der vorderen Breitseiten 
platted 

Da auBerdem das Kokillenformat 25 (Moldsizc) ein 
gegeben wird. kann for jede Kokillenplatle I bis 4 die 
speziftschc Warmebelastung (spezifischer Tcmperamr- 
weri) ermtttelt werden. 

In emem weiteren Gang werden nun die spczifischen 
Tcmperaturwerte je einer Breitseitenplattc zu dencn 
der angrenzenden Sdimalseitenplatte ins VcrhSltnis ee- 
setzt,sodaOsichdieWerie 

K! - aus dem Verhaltnis Schrnalseitenplatte 3 7 U r 
Breitseitenplatte I 
K2 ^ aits dem Verhafmis 
Breitseitenplatte 2 
K3 — aus dem Vcrhahnis 
Breitseitenplatte I 
M - aus dem Verhaitnis 
Breitseitenplatie2 
ergeben 

Im weiteren konncn durch eincn Vergleich der nhpe- 
fUhrtcn Warmcmengen der Sehmalseiichplatlen \. 2 un 



Schmalseiienplattc 3 rur 
Schrnalseitenplatte 4 zur 
Schmalseiienplattc 4 ? ur 
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<£r<?<nander K5 bzw. dcr Breitscitenplatten 3, 4 umcr- 
einandcr K6 RGckschltisse auf die Schalendicke des 
S^fjftgcs in dcr Kokille gezogcn und diese ebertfaMs zur 
K^ffcktur der KonizitatseinsielHing dcr Schmalsciten- 
plat ten bcnutzt werden. Auch hier wird man die Schmal- s 
scitc, die den niedrigeren Temperaturwert hefert. im 
Sinnc einer Verstlrkung def Konizitit verstellen. 

Werden die Werte K I bis K6 in Zeitabstfndcn ausge- 
wcrict oder auch kontinuierlich aufgezeictmet, so ergibt 
sicri fur einen Idcalzustand. der cine gleiche Schatendik- io 
Strangcs in der Kokille definieri. stcts em be- 
es Verhiltnis der K -Werte uniercinander bzw. 
timrntcr Kurven verlauf. Weicht ein odcr mehre- 
rie Ubcr ein beslimmies MaD von den iibrigen 
fcKhen Werten ab. $o ist dies ein Anzcichcn fur 15 
Sldrung des W3rrneubcrganges und damn fiir eine 
jiinderung der Sirangschalenbildung in cinem zuort- 
in Bcreich der Kokille, der gteichzeitig cine Vorwar- 
fiir cincn zu erwartenden Strangdurchbruch an- 
». I>icsc Gefahr kann also friihzeiug durch Korrcktur 20 
Kontziiftt der Kokille. Anderung der GieDgeschwin 
eii. dcr Oszillatkinsparwnctcr odcr dcr GieBpulvcr- 
r tintcnsct/iing begegnet werden. 

Patcnttnspruchc 2 $ 

I, Vcrfahrcn iur Regefung der Konrzitat von zwi- 
s>chcn Breiiseiicn verstellbarcn SchmaHeiicn einer 
f Imyigkcitsgekuhlien Plaitenkokille zur Erzeugung 
i on Strangen au» Siahl aus Stahl im Brammcnfor- 30 
mat. dadtirch rekennzeichnet, daO 
runachsi von jedcr der missigkcitsgckuhlten Plat- 
t^n einer Kokille die Tempcratur der Kuhtflussig- 
kcit am Kuhlnmiclcinlaur/ auslauf dcr Plalten so- 
wic die Mcnge dcr Ktihlflussigkch gemessen wird. 35 
a us den gemesscnen Werten ein kuhlflachenbezo- 
r^ner spezifischer Wert gebildct wird. 
~ speziftschen Werte gegenOberlicgcnder Plat ten 
rglichen werden. 

rner ein Vergleich der spczifischen Werte jeder 44 
^ Sine mil den spczifischen Werten der angrenzen- 
Mvt% Plat ten vorgenommen wird. und 
gtW p<t Auf treten einer Different zwischen den spezifi- 
fpfjeben Werten ein Stellwert in dcr GroBe des Dif fe- 
. {r '-i repzwencs auf den Antricb derjemgen Schmalsette 45 
,J " AStnne einer Verstarkung der Konizitit aufgege- 
■ Wi wird. die den niedrigeren Wert Iiefert 

Vcrfahren nach Anspruch I, dadurch gekemv 
ze^ichnet, daB als spezifecher Wert einer Kokillen- 
ijjwgsme die jeweils auf eine Flacheneinheit bezogene, so 
Jrj[ 7 Tifcigefuhrte Wlrmemenge erfaOt wird. 
d 3 Verfahren nach den Anspruchen I und 2, dadurch 
gckennzeichneu daO 
t J die spczifischen Werte fortlaufend erfaBt werden. 
So da(S sic uber den Zeitvertauf als Kurvcn dirge 5J 
si clli sind. 

der zeiilicbe Verlaul der Kurvcn auf ihre Steiigkcit 
in etnem Rcchner gepriift wird. und 
A bweichungen cines Kurvcnverlaufes von den par- 
allel aufgezeichneten Kurvcn als Stellwert in der «, 
GruOc dcr Abweichung auf den jcweiligen, ?ugc 
t££j!? e,en Anlricl> der Schmalseilenplatten aufge- 
*hen wird, bis der Parallclverlauf aller ki.rvcn 
eiler hergestelli ist. 
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